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Was kann der Calcium-H-Quark-Filter von Daystar?
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PlaneWave

INSTRUMENTS

CELESTRON

TELESKOPSTEUERUNGS-SOFTWARE QE}WM

Celestron und PlaneWave Instruments arbeiten gemeinsam daran, fir
Celestron-Montierungen die bestmdégliche Positioniergenauigkeit zu er-
mdoglichen. Die Celestron PWI Software baut auf der selben Basis auf
wie die Profi-Software von PlaneWave Instruments, die sogar 1-Me-
ter-Teleskope mit hdchster Prazision steuert.

Celestron PWI erlaubt eine unbegrenzte Anzahl von Referenzsternen, um ein sehr exaktes Modell
des Himmels zu erstellen. Mit Point XP Advanced Mount Modelling kinnen Sie das erstellte
Alignment Model genaustens auswerten

Ausgleich verschiedener Alignmentfehler, sogar der Durchbiegung der Instrumente
Direktanschluss der CGX/CGX-L-Montierung an Ihren Windows-PC iiber integrierte USB-Schnittstelle
Mit der intuitiven SkyViewer-Benutzeroberflache finden Sie Ihre Beobachtungsziele im Handumdrehen

Online-Zugriff auf die SIMBAD-Datenbank mit Millionen von Himmelsobjekten

Die von Grund auf neu entwickelten CGX und CGX-L Montierungen von
Celestron sind die stabilsten und ergonomischsten Montierungen ihrer Klasse. 4

Hervorragendes Verhltnis von Nutzlast zu Eigengewicht

Angefederte Schneckentriebe mit Zahnriemenantrieb fiir gleichmaBige Nachfiihrung
bei minimalem Getriebespiel

Interne Verkabelung, ortsfeste Strom- und Zubehdranschliisse
TELESKOP # 823229X

Home- und Begrenzungs-Sensoren und mechanische Grenzen fiir den Remote-Betrieb

Feinfiihligere Einstellung der Polhdhe bei beladener Montierung

Komfortables All-Star Polar Alignment bendtigt keinen Polsucher

Fiihrt bis zu 20° iiber den Meridian hinaus nach - fiir Langzeitfotografie des interessantesten
Bereichs des Himmels

MIT 25 KG NUTZLAST
ODER GLEICH DIE MIT 34KG NUTZLAST.
UND SIE KANN NOCH MEHR! TELESKOP # 823229X

Mehr Infos und Software-Download unter:

celestron.de/pwi
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Die Praxis-Checks in diesem Heft wurden
von durch die Redaktion bestellten Testern
durchgeflihrt. Alle Tester sind unabhangig
von Hdndlern und Herstellern. Sie erhielten
von den Herstellern und Handlern ausgesuch-
te Exemplare, die den am Markt angebotenen
Ausstattungen entsprechen. Die Aussagen und
Bewertungen der Praxis-Checks basieren auf
tatsdchlichen eigenen Nutzungen der Gerdte.

Die Produktvorstellungen geben Einschat-
zungen unserer Experten wieder. Diese
basieren auf den veréffentlichten Daten zu
den jeweiligen Produkten, die Produkte selbst
lagen zum Test nicht vor.

Die Interviews in diesem Heft wurden
von der Redaktion durchgeflihrt. Die Fragen
wurden jeweils redaktionsseitig vorgegeben.
Die Antworten wurden schriftlich gegeben
und mit den jeweiligen Interviewpartnern
abschlieBend abgestimmt.

Die in diesem Heft vergebenen Aus-
zeichnungen »Jury Star« und »Reader Star«
wurden in unabhdngigen Abstimmungen
vergeben. Die Jury-Star-Bewertungen wurden
durch die Tester und Autoren dieses Heftes
in einer geheimen Abstimmung unter allen
Produkten ausgewadhlt, fir die ein Praxis-
Check durchgefiihrt wurde. Die Reader-Star-
Bewertungen wurden in einer 6ffentlichen
und anonymen Online-Umfrage unter allen
Produkten ermittelt, die im Heft vertreten sind.
Sie lief vom 10. bis 19. Marz 2017.

Haftungsausschluss

Die Informationen in diesem Heft wurden von
der Redaktion nach bestem Wissen und Ge-
wissen zusammengestellt. Preise geben die
unverbindlichen Empfehlungen bzw. Listen-
preise der Hersteller bzw. Generalvertretun-
gen wieder. Redaktion und Verlag Gibernehmen
keinerlei Gewahr fur die Aktualitat, Korrektheit,
Vollstandigkeit oder Qualitat der Preise und
sonstigen Informationen. Haftungsanspriiche
gegendieRedaktionoderdenVerlag, welchesich
auf Schaden materieller oder ideeller Art bezie-
hen, die durch die Nutzung oder Nichtnutzung
der dargebotenen Informationen bzw. durch
die Nutzung fehlerhafter und unvollstandiger
Informationen verursacht wurden, sind grund-
satzlich ausgeschlossen.

Markennamen und Handelsbezeichnungen sind,
auch wenn nicht als solche kenntlich gemacht,
Eigentum der jeweiligen Marken-Inhaber.

Stefan Deiters
Chefredakteur

Liebe Leserinnen, liebe Leser,

schon mit bloflem Auge kann einen der nichtliche Sternhimmel

- eine dunkle Umgebung vorausgesetzt — zum Staunen bringen. Doch

erst Fernglas und Teleskop erlauben es dem Hobby-Astronomen, visu-

ell oder fotografisch den Sternen, Nebeln und Galaxien wirklich ni-

her zu kommen. Zur Ausriistung gehoren dann natiirlich auch eine
stabile Montierung, verschiedene Filter oder eine Kamera.

In mehr als 20 Praxis-Checks haben wir fiir Sie in diesem Heft
wieder Teleskope, Ferngliser, Montierungen und Kameras sowie wei-
teres Zubehor auf Herz und Nieren gepriift. Die Palette reicht dabei
von preiswerten Gerdten fiir Einsteiger bis hin zu teuren Instrumen-
ten fiir ambitionierte Amateure.

Fiir die Praxis-Checks haben Sternfreunde neue Produkte fiir
Sieim Alltag unter dem Sternhimmel ausprobiert. Sie erhalten somit
die unabhingige Meinung von Praktikern, die sich mit der jewei-
ligen Produktkategorie gut auskennen und wissen, worauf es an-
kommt. Unsere Experten haben zudem Neuerscheinungen fiir Sie
bewertet, die nicht zum Test vorlagen. Interviews mit Herstellern
liefern zusétzliche Informationen tiber neue Produkte.

Einsteiger finden am Beginn der jeweiligen Kapitel zu Fern-
glasern (Seite 11), Teleskopen (Seite 35), Montierungen (Seite 61) und
Okularen (Seite 105) wichtige Tipps und Hinweise. Fiir umfassende
Hilfestellung zum Kauf und Benutzung eines astronomischen Fern-
rohrs oder auch von Fernglasern kann ich Thnen die Biicher »Kaufrat-
geber Teleskope« und »Fernrohr-Fithrerschein« sowie »Fern-Seherx
empfehlen, die im Oculum-Verlag erschienen sind (Seite 86).

Viel Spaf3 beim Lesen!
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Astronomer’s Heaven

Mitten im Atlantik, etwas uber vier Flugstunden von Mitteleuropa ent-
fernt, liegt die Kanareninsel La Palma. Und im dunklen Nordwesten
der Insel, 00 Meter Gber dem Meer, findet der Amateurastronom im
ATHOS Star Campus paradiesische Zustande. Eingebettet in einen
botanischen Park liegen die perfekt ausgestatteten Beobachtungs-
platze mit Teleskoplager, vier Astrohauser, jedes mit Doppelzimmer
und Bad, der grofle Gemeinschaftsraum mit Kaminofen, TV und

Bibliothek sowie die moderne Kiiche fiir Selbstversorger.

Auf dem Gelande der Bergfinca befinden sich ebenfalls das ATHOS
Observatorium sowie das Biro des ATHOS Centro Astrondmico.
Mit vielen hochwertigen Mietteleskopen und abgestimmtem Zubehor.

Auch fir Urlauber, die nicht auf dem ATHOS Star Campus wohnen.

Wenn Sie die besten astronomischen Bedingungen der nordlichen
Hemisphare erleben mdchten, wenn Sie ein partnertaugliches und
glinstiges Urlaubsziel suchen und wenn Sie paradiesische Zustande

schatzen, dann kontaktieren Sie uns fir ein unverbindliches Angebot:

=RV EE team@athos.org
Telefon: +49 172 6966106

Downloads: www.athos.org
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Einstiegsklasse (bis 250¢€)
Helios Nitrosport 10x50: Seite 20
TS 10x50 WP: Seite 22

Mittelklasse (bis 1000€)

Celestron Hummingbird 9-27x56mm ED: Seite 26

_ Kowa Genesis 22 Seite 12
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Ferngldser | Kaufratgeber .I

Fernglaser fur alle Falle

Ein Kaufratgeber flr Einsteiger

Das Fernglas ist ein wunderbares Beobachtungsinstrument fiir die ersten Gehversuche am Nachthimmel. Aufgrund des

groflen Sehfelds sind astronomische Objekte leicht aufzufinden und deren Position schnell erlernbar. Die Bandbreite der

Ferngliser reicht dabei vom kleinen Kompaktfernglas mit 30mm Offnung oder weniger bis hin zu wahren Giganten mit

100mm Offnung und mehr. Die Wahl des richtigen Fernglases ist dabei gar nicht so schwer.

ernglaser werden in zwei verschiedenen
F Bauarten hergestellt: mit Porro-Pris-

men oder mit Dachkant-Prismen. Dach-
kant-Prismenmodelle besitzen eine gerade
Bauweise und sind H-férmig, die Modelle mit
Porro-Prismen dagegen haben eine typische
Zick-Zack-Form. Zum Einstieg sind Ferngldser
mit Porro-Prismen ideal, da diese in einer gu-
ten Qualitit ginstiger als Dachkant-Prismen-
modelle sind.

Zahlenspiele

Auf einem Fernglas findet man Angaben
zu Vergroflerung und Objektivdurchmesser
als Zahlenkombination, z.B. 10x50. Die erste
Zahl steht dabei fiir die Vergroflerung. Prak-
tisch bedeutet eine 10-fache Vergroflerung, dass
ein entferntes Objekt zehn Mal néher erscheint
als mit dem blofen Auge. Ein Objekt in 1000
Metern Entfernung erscheint also so, als ob Sie
es aus 100 Metern mit dem blofSen Auge be-
trachten wiirden.

Die zweite Zahl steht fiir den Durchmesser
der Objektivlinsen in Millimetern. Je grofSer
die Objektivoffnung, desto mehr Licht kann
das Fernglas gegeniiber dem bloflen Auge
sammeln. Dieses sogenannte Lichtsammel-
vermogen steigt quadratisch mit dem Durch-
messer der Offnung. Eine doppelt so grole Off-
nung sammelt also die vierfache Lichtmenge.

Das Kompakte

Ferngliser mit 30mm Offnung oder weniger
eignen sich trotz der geringen Offnung fiir die
astronomische Beobachtung. Die geringere
Lichtsammelleistung im Vergleich zu einem
Fernglas mit 50mm Offnung zeigt allerdings
weniger Himmelsobjekte. Doch als Zweitfern-
glas sind diese Fernglaser fiir einen schnellen
Uberblick des Himmels und fiir Ubersichts-
beobachtungen der Milchstrafle sinnvoll.
Auflerdem konnen damit die hellsten Objekte
des Messier-Katalogs aufgefunden werden.

Ein solches Fernglas hat Platz im Hand-
schuhfach des Autos und ist damit immer

griffbereit fiir eine schnelle Beobachtung. Au-
Berdem sind diese Ferngliser aufgrund ihres
geringen Gewichts und ihrer Grofe zusitzlich
gut geeignet fiir Wanderungen und Naturbe-
obachtung.

Der Allrounder

Das »Astro-Allroundfernglas« sollte
freihdndig nutzbar sein und eine gute Balance
zwischen Offnung, Vergrolerung, GrofSe und
Gewicht bieten. Porro-Fernglaser mit 50mm
Offnung und 10-facher Vergréferung sind
dafiir eine gute Wahl und der Klassiker fir
einen Allrounder. Die Lichtsammelleistung
ist grof} genug, um die meisten Objekte des
Messier-Katalogs und viele Objekte des NGC-
Katalogs zeigen zu konnen.

Die 10-fache Vergroflerung eignet sich
allerdings nicht fir jeden Beobachter
fur die freihdndige Nutzung, da das Bild
moglicherweise zu stark zittert. Dann wire
ein etwas kleineres Fernglas mit weniger Ver-
grofSerung sinnvoll, z.B. ein 8x42-Dachkant-
prismen-Fernglas. Ein solches Fernglas
sammelt zwar etwa 40% weniger Licht als
das Fernglas mit 50mm Offnung, jedoch sind
moderne Dachkant-Prismenferngldser in
dieser Grof3e sehr kompakt und leicht und des-
halb ideal fiir unterwegs.

Der Astro-Spezialist

Grofifernglser ab 80mm Offnung und Ver-
groferungen von 20-fach und mehr zeigen bril-
lante Anblicke des Sternhimmels, die so nur
diese Spezialisten aufgrund ihrer enormen
Lichtsammelleistung und hohen Vergréfierun-
gen bieten konnen. Die gesamten Objekte des
Messier-Katalogs sowie etliche lichtschwiéchere
und kleinere Objekte gelangen damitin Reich-
weite. Besonders fiir die Beobachtung grofifla-
chiger Nebelgebiete sind diese »Giganten«ideal.

Das grofie Gewicht und die hohe Ver-
groflerung machen allerdings die Verwendung
eines Stativs und eines Neigekopfes oder sogar
einer azimutalen Montierung erforderlich. Bei

Ferngldsern ab 100mm Offnung kann so ins-
gesamt ein Gesamtgewicht der Ausriistung von
15kg oder mehr zusammenkommen. Der Auf-
wand beim Aufbau kommt dem eines kleinen
Teleskops gleich. Fiir einen bequemen Einblick
von Objekten in Zenitnihe ist wenigstens ein
45°-Einblick zu empfehlen, optimal wire ein
Einblick mit 90°. Lambert Spix

Augenabstand: Abstand der Austritts-
pupille vom Scheitelpunkt der letzten
Okularlinse zum Scheitelpunkt der
Pupille des Beobachters.
Dachkant-Fernglas: Fernglas mit
Prismen in giebeldahnlicher Form. Je
nach Prismentyp wird das Bild f(r eine
Bilddrehung von 180° vier- bis sechsmal
reflektiert und so ein aufrechtes und
seitenrichtiges Bild erzeugt.

Kidney Beaning: Bohnenfdormige
Abschattung am Rand des Gesichts-
feldes, wenn das Auge nicht genau
hinter die Mitte des Okulars gebracht
wird. Diese tritt vor allem bei Oku-
laren mit groBem Augenabstand auf,
in erster Linie am Tage.
Porro-Fernglas: Fernglas mit
Prismensystem aus zwei hinter-
einander montierten Glasprismen, die
durch eine viermalige Totalreflexion
eine Bilddrehung von 180° bewirken,
so dass ein aufrechtes und seiten-
richtiges Bild entsteht.
Pupillenabstand: Abstandsbereich,
auf den die Okulare des Fernglases ein-
gestellt werden konnen.
Scheinbares Sehfeld: Bezeichnet das
Sehfeld, welches beim Blick durch das
Fernglas sichtbar wird, z.B. 70°.
Tatsdchliches Sehfeld: Bezeichnet
den Himmelsausschnitt, der beim
Blick durch das Fernglas sichtbar wird,
2.B.7°

n
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Teleskope | Kaufratgeber .I

Blick in unendliche Weiten

Ein Teleskop-Kaufratgeber fur Einsteiger

Teleskope sind die Eintrittskarte ins Universum. Der Saturnring, die Mondkrater, Spiralarme in Galaxien: All

diese Wunder macht dieses optische Instrument zugénglich. Der Markt an Teleskopen ist uniiberschaubar,

allein auf dem deutschsprachigen Markt sind mehr als 500 verschiedene Modelle prisent. Um den Uberblick

zu behalten, bedarf es einiger Grundkenntnisse.

ie Teleskopoptik, ganz gleich ob sie
Daus einer Linse (Refraktor) oder ei-

nem Spiegel (Reflektor) besteht, er-
fullt zwei elementare Aufgaben: Sie sammelt
Licht, und sie 16st Details auf. Beide Fihigkei-
ten sind direkt von der Offnung des Teleskops
abhingig. Damit ist der Durchmesser der Ob-
jektivlinse oder des Hauptspiegels gemeint. Er
wird meistens in mm, manchmal aber auch in
Zoll (25,4mm) angegeben.

Auf die Offnung kommt es an

Je grofier die Offnung, desto mehr Licht wird
gesammelt (und zwar exponentiell mit der
Fliche!) und desto feinere Einzelheiten kann
das Teleskop auflosen (linear mit dem Durch-
messer). Deshalb wire eigentlich ein moglichst
grofSes Teleskop das beste - leider stehen dem zwei
Probleme entgegen: die Transportabilitit und die
Erdatmosphire.

Je grofier ein Teleskop ist, desto schwerer wird
es. Die zu transportierende Masse wird noch
potenziert durch das Gewicht der Montierung,
die das Teleskop tragen muss (vgl. Seite FRED).
Wer eine moglichst groe Offnung einsetzen will,
versucht deshalban allen Bauteilen an Gewicht zu
sparen und eine moglichst einfache Montierung
zu realisieren. Dieses Konzept ist beim Dobson-
Teleskop ideal umgesetzt. Hier gibt es das beste
Preis-Offnungs-Verhiltnis.

Immer ein Kompromiss

Das zweite Problem ist die Luftunruhe der
Atmosphire. Sie bestimmt die Bildruhe. Leider
wiichst auch diese exponentiell mit der Offnung,.
Das heif3t, dass ein grofies Teleskop seine volle
Auflosungsleistung viel seltener wirklich aus-
spielen kann als ein kleines. Es gibt nur wenige
Néchte im Jahr, in denen das sogenannte Seeing
wirklich passt.

Im Ergebnis muss man deshalb einen Kompro-
miss schlielen: Fiir die Mond- und Planetenbeob-
achtung wéhlen viele Sternfreunde Teleskope mit
kleinerer Offnung, weil die Lichtsammelleis-

tung hier nicht entscheidend ist und 6fter gute
Seeingbedingungen herrschen werden. Fir die
Beobachtung von lichtschwachen Nebeln und
Galaxien (Deep-Sky) zielt man eher auf eine
grolere Offnung. In jedem Fall setzt die Trans-
portabilitit eine Obergrenze. Meist wird ein
kleines, schnell einsatzbereites Gerdt mehr be-
nutzt als ein leistungsstérkeres, aber schwereres.

Schnelle Optiken

Fir Fotografen zdhlt noch ein anderer
wichtiger Wert: das Offnungsverhiltnis, die
Relation von Offnung und Brennweite. Es ist
identisch mit dem Blendenwert aus der Foto-
grafie und bestimmt, wie lange man fiir eine
bestimmte Lichtmenge belichten muss. Ein
Teleskop mit 100mm Offnung und 700mm
Brennweite hat also ein Offnungsverhiltnis
von 1:7 bzw. eine Blende von £/7. Ein Teleskop
mit einem Offnungsverhiltnis von 1:3,5 wiirde
im Vergleich nur ein Viertel der Belichtungs-
zeit erfordern. Optiken mit groflen Offnungs-
verhdltnissen werden deshalb auch als »schnell«
bezeichnet.

Sollte man deshalb méglichst grofie Off-
nungsverhiltnisse anstreben? Das hingt vom
Fotomotiv ab. Fir MilchstrafSenfelder sind
Brennweiten von weniger als 500mm ideal. Aber
wenn man mehr ins Detail mochte, muss eine
langere Brennweite gewéhlt werden - und damit
ein »langsameres« Offnungsverhiltnis, wenn
die Offnung nicht beliebig grof werden soll, was
wiederumaufKosten der Transportabilitét geht.

Tipps

Fur den Einsteiger empfiehlt sich entwe-
der ein Refraktor mit bis zu 100mm Offnung
oder ein Reflektor in Dobson-Bauweise mit
bis zu 350mm Offnung - je nachdem ob eher
Mond und Planeten von der Stadt aus oder
Deep-Sky-Objekte unter einem guten Land-
himmel beobachtet werden sollen.

Wer fotografieren mochte, braucht eine
Nachfiithrung per parallaktischer Montierung,

was die Teleskopgrofie begrenzt. Sinnvoll
sind Refraktoren von 60mm bis 100mm oder
Spiegelteleskope mit 150mm bis 250mm Off-
nung mit Offnungsverhiltnissen um /5 - ers-
tere eher fir Weitfeldaufnahmen und bes-
seren Himmel, letztere fiir Detailaufnahmen
mit geringeren Anspriichen an den Standort.
Wer vor allem Mond und Planeten aufs Korn
nehmen mochte, sollte zu langbrennweitigen
Teleskopen greifen — erst bei 2000mm Auf-
nahmebrennweite ist der Mond aufeinem Voll-
formatchip bildfiillend abgebildet.

Ein Tipp zum Schluss: Achten Sie nicht nur
auf Quantitit, sondern vor allem auf Qualitat.
Wer billig kauft, kauft zweimal.

Ronald Stoyan

Apochromat: Gerne als »Apo«
abgekiirzt, bezeichnet es urspriing-
lich ein Linsenteleskop, das eine be-
sonders farbreine Optik hat. Heute
werden praktisch alle Refraktoren
als apochromatisch bezeichnet,
auch weil es daflir keine allgemein
anerkannte Definition gibt.
Backfokus: traditionell Rohrver-
klirzung genannt, bestimmt den
flr den Anschluss von optisch
wirksamem Zubehor vorhandenen
Spielraum zwischen Okularauszug
und Brennpunkt.

Offnung: Der optisch wirksame
Durchmesser der Teleskop-Optik,
entweder einer Linsenkombination
oder eines Spiegels.
Offnungsverhiltnis: Offnung/
Brennweite, bestimmt den Blenden-
wert fur die Fotografie.

Seeing: Grad der Luftunruhe. Gutes
Seeingbedeutetgeringe Luftunruhe.
Polsucher: Kleines Fernrohr in der
Polachse, das die Einstellung auf den
Himmelspol erleichtert.
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MONTIERUNGEN

> Einstiegsklasse (bis 500€)

Astro Optik Kohler Vamo Traveler: =~ - Seite 85

iOptron SkyTracker Pro: ' . Seite74

Meade Stella Wi-Fi Adapter: : ~ Seite85
- Sky-Watcher Star Adventurer mini:  Seite 78

» Mittelklasse (bis 2000€) ,
- Sky-Watcher €Q6-R:  * . Seite70
- Astromann Fahrbare S'éule-»l-l\chil'les«: _ Seite 84

>_Obe-rkla'..ss'e'(iiber'2000€) |

~ Celestron CGX: | k| Seite 62
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Montierungen | Kaufratgeber .I

GUT AUFGESTELLT

Ein Montierungs-Kaufratgeber flr Einsteiger

Ohne Montierungen geht nichts: Sie sind das Bindeglied zwischen Stativ und Optik und erméglichen erst

die Bewegung und Einstellung eines Teleskops auf das Zielobjekt. Durch die Rotation der Erde kommt ihnen

noch eine zusitzliche Bedeutung zu, denn sie kompensieren diese und halten das Zielobjekt somit im Fokus.

Es wire also vollig falsch, an diesem wichtigen Teil der Ausriistung zu sparen.

insteiger unterschitzen die Bedeutung
Eeiner Montierung regelmafig. Eine un-
zureichende Montierung ist aber nicht
nur ein Argernis — wenn das Bild zittert und
die Nachfithrung nicht gut lauft, sind keine

sinnvollen Beobachtungen moglich - ganz zu
Schweigen von Astrofotografie.

Azimutal oder parallaktisch

Azimutale Montierungen haben das Ho-
rizontsystem als Bezug. Sie lassen sich in der
Hohe und in der Horizontrichtung (Azimut)
verstellen. Neiger sind die einfachste Form.Im
Astro-Bereich iiblich sind Achsen-Montierun-
gen oder Gabel-Montierungen. Dieses einfa-
che System hat einen entscheidenden Nachteil:
Himmelsobjekte bewegen sich stindig aus dem
Feld. Um ihnen folgen zu kénnen, muss man
sowohl die Hohen- als auch die Azimut-Achse
standig bewegen.

Eine parallaktische oder dquatoriale
Montierung nimmt dagegen die Himmelskoor-
dinaten als Bezug. Damit muss nur noch eine
Achse bewegt werden, um die Erdrotation zu
kompensieren. Wenn das automatisch erfolgt,
kann man sich um andere Dinge kiimmern
und z.B. linger fotografieren. Und wenn eine
solche Montierung eine Computersteuerung
besitzt, lassen sich per Knopfdruck Himmels-
objekte damit einstellen. Fast alle motorischen
Montierungen bieten heute diese Goto-Funk-
tionalitat.

Richtig eingenordet?

Eine parallaktische Montierung ist nur so gut
wie ihre Aufstellung. Dieses Einnorden - die
Polachse der Montierung muss auf den Him-
melspol nahe des Polarsterns ausgerichtet wer-
den — macht vielen Einsteigern Probleme. Klas-
sisches Hilfsmittel ist ein Polsucher, ein kleines
Fernrohr in der Montierung, das die Ausrich-
tung auf den Polarstern unterstiitzt. Es gibt je-
doch heute Montierungen, die sich automatisch
per GPS einnorden und vom Nutzer nur noch

die Bestatigung der richtigen Ausrichtung er-
fordern.

Der haufigste Typ der parallaktischen
Montierung ist die so genannte Deutsche
Montierung. Sie besteht aus einem Achsen-
kreuz, das um die Polhéhe - sie entspricht der
geographischen Breite, an der sie betrieben wird
— gekippt ist. Das Teleskop muss mit Gegen-
gewichten ausbalanciert werden. Die Achsen
kénnen meist festgeklemmt werden. Ist kein
Nachfithrmotor oder Computer vorhanden, sind
manuelle Feinbewegungen unbedingt sinnvoll.
Dasreichtaber nur fiir die visuelle Beobachtung.

Tragkraft ist wichtig

Fiir die Fotografie viel mehr noch als fir die
visuelle Beobachtung entscheidend ist die Trag-
kraft einer Montierung. Die Angaben der Her-
steller sind hier duflerst unterschiedlich. Als
Faustregel gilt, dass das Gewicht einer Montie-
rung wenigstens so grof8 wie das getragene Ge-
wicht aus Teleskop, Kamera und Zubehor sein
sollte. Je linger man belichten will, desto kriti-
scherist die Tragkraft der Montierung — wer gute
Ergebnisse erzielen will, sollte im Zweifelsfall zu
einer grofleren Montierung greifen.

Bei schwerer Aufnahme-Ausriistung ist des-
halb der mobile Einsatz nicht mehr moglich.
Viele Astrofotografen besitzen deshalb eine
schwere, stationdre Montierung. Mit einem
Schutzbau wie einer Hiitte oder einer Kuppel
lasst sich die Ausriistung schiitzen — und muss
nebenbei nicht jedes Mal neu eingenordet
werden.

Auch eine noch so gut gefertigte Montie-
rung besitzt Toleranzen, die dazu fithren, dass
die Nachfithrung nicht ganz exakt lauft. Dieses
Problem wird umso starker, je lingere Aufnah-
mebrennweiten eingesetzt werden. Die Fehler
der Montierung kénnen mit einem so genann-
ten Autoguider korrigiert werden. Dies ist eine
kleine Kamera, die wahrend der Belichtung mit
der eigentlichen Aufnahmekamera die Position
der Montierung anhand eines Leitsternes tiber-
wacht und bei Abweichungen Korrekturbefeh-

le an die Montierung gibt. Dazu muss die Mon-
tierung eine passende Autoguider-Schnittstelle
haben.

Solide werden

Eine solide Montierungist unabdingbar, wenn
man fotografieren will. Einsteiger sollten darauf
mindestens so viel Aufmerksamkeit (und Geld!)
verwenden wie auf die Optik. Eine Deutsche
Montierung mit einer einfachen Computersteue-
rung, Polsucher und Autoguider-Anschluss ist
zuempfehlen. Wenn nur mit Fotoobjektiven und
nicht mit dem Teleskop fotografiert werden soll,
sind leichte Reisemontierungen eine Alternative.

Fiir die visuelle Beobachtung ist man oftmals
mit einer stabilen azimutalen Montierung
besser bedient als mit den preiswertesten
parallaktischen Modellen. Im untersten Preis-
segment sind diese oft extrem wackelig und in-
stabil und bereiten mehr Frust als Lust.

Ronald Stoyan

Azimut: Horizontrichtung. Zah-
lung von Norden (iber Osten, Si-
den und Westen.

Autoguider: Uberwachungska-
mera flr die Astrofotografie.
Goto: Computer-Steuerung, ab-
geleitet vom Steuerungsbefehl
»Go to«.

Polachse: Auch Rektaszensi-
ons-Achse, die Achse einer paral-
laktischen Montierung, die auf den
Himmelspol gerichtet ist.
Polhéhe: Der Winkel, um den eine
parallaktische Montierung gekippt
werden muss, um die Erdrotation
auszugleichen. Entspricht der geo-
graphischen Breite des Standorts.
Polsucher:Kleines Fernrohrinder
Polachse, das die Einstellung auf
den Himmelspol erleichtert.
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~ OKULARE
- SZUBEHOR

—» Okulare
ﬁ _ Explore Scientific 30mm 100°: —Seite 106
_"""'Tele.vue Detite: Seite 116

g Zubehor——— =
Celestron Power Tank LiFeP0412V:  Seite 115

— Moonlite NiteCrawler: Se'te 17
Vixen Astro-Lampe: SeiteM2= === a5
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Okulare und Zubeh6r | Kaufratgeber

FUR DEN BESSEREN DURCHBLICK

Ein Okular-Kaufratgeber fur Einsteiger

Okulare sind die Halfte des Teleskops - sie bestimmen die Vergrofierung. »Super Plossl«, »Ultrawide«, »Super LE«,

»Flatfield ED«: Das Angebot ist uniiberschaubar, und langst werden statt den Bautypen klingende Namen verwendet,

um die Kundschaft zu kodern. Zeit fiir einen Blick auf das Wesentliche.

ie wichtigste Kennzahl eines Oku-
Dlars ist die Brennweite. Zusammen
mit der Brennweite des Teleskops er-
gibt sich die resultierende Vergrofierung (Tele-
skopbrennweite/Okularbrennweite) und die
Austrittspupille, die besagt, wieviel des vom Te-

leskop gesammelten Lichts beim Beobachter an-
kommt (Teleskopdftnung/ Vergrofierung).

Zuruckhaltung ist besser

Die zweite wichtige Kennzahl ist das schein-
bare Gesichtsfeld. Das ist der Winkel, den das
Auge beim Blick ins Okular tiberblickt. Er be-
stimmt zusammen mit der Vergrofierung, wel-
ches wahre Feldam Himmel iiberblickt werden
kann: Es berechnet sich aus dem scheinbaren
Gesichtsfeld geteilt durch die Vergrofierung.

Einsteiger wollen oft eine moglichst hohe Ver-
groflerung, aber gerade fiir sie ist Zuriickhal-
tung besser. Denn: Je grofier die Vergroflerung,
desto kleiner wird das Gesichtsfeld. Nimmt man
ein Okular mit 60° Eigengesichtsfeld, dann passt
schonbei 120x der Mond nicht mehr ganzin das
Gesichtsfeld. Gleichzeitig wird das Bild dunkler,
denn die Austrittspupille nimmt ab.

Die grofite Ubersicht und die grofte Bildhel-
ligkeit liefert also eine moglichst kleine Vergro-
ferung. Die Minimalvergrof8erung ist durch
den maximalen Durchmesser der Pupille des
Augeslimitiert. Als Mittelwert wird meist 7mm
genommen. Die Minimalvergroflerungist dann
Offnung/7mm, also fiir ein 200mm-Teleskop
knapp 29x.

Fanf ist Trumpf

Bis zur so genannten forderlichen Vergrofle-
rung nimmt zwar die Bildhelligkeit, nicht aber

die Bildschrfeab. Diese ist bei Offnung/0,7mm
erreicht, fiir das 200mm-Teleskop also bei 280x.
Alles, wasdariiber hinaus geht, ist Luxus, der von
der Qualitat der Luftunruhe und noch mehr der
Optik abhingt. Mit einfachen Einsteiger-Tele-
skopen wird man nicht viel weiter kommen, mit
hochwertigen Refraktoren kann man bisaufdas
Doppelte steigern.

Um den gesamten Vergroflerungsbereich des
Teleskops auszunutzen, sind fiinf Okulare eine
gute Wahl. Je nach Einsatzzweck — Weitfeldbe-
obachtungen mitden langen, Planetendetail mit
den kurzen Brennweiten — kann man zu ver-
schiedenen Bautypen greifen. Es gibt aber auch
Okularserien, die einen guten Kompromiss bie-
ten. Zoom-Okulare, bei denen man die Brenn-
weite direktam Okular verstellen kann, wiirden
eine Serie ersetzen; sie sind aber entweder sehr
teuer oder nicht so gut wie Festbrennweiten.

Typenvielfalt

Der Grundtyp fiir Einsteiger ist heute das
Plossl. Dieses vierlinsige Design bietet ordentli-
che Abbildungen, allerdings nur ca. 50° schein-
bares Gesichtsfeld und bei kurzen Brennweiten
unbequemes Einblickverhalten.

Die meisten Okulare werden heute im mo-
deraten Weitwinkelbereich bis 65° angeboten.
Diese als Superweitwinkel (SWA) zusammen-
gefassten Modelle kommen mit héchst unter-
schiedlichen Namen daher und sind auch in der
Qualitdt hochst unterschiedlich. Wer mehr Feld
will, greift zu Ultraweitwinkeln (UWA). Diese
haben bis zu 90° scheinbares Gesichtsfeld, sind
oft relativ schwer und nicht unerheblich im Preis.
Vor allem Deep-Sky-Beobachter schwéren auf
sie, weil Ubersicht und Einblickverhalten Beob-
achtungsgenuss garantieren. Die »Creme de la

Crémecsind die Extremweitwinkel (XWA) mit
100° oder noch mehr Gesichtsfeld. Diese Oku-
lare liefern bei gleicher Vergroflerung ein dop-
pelt so grofles Gesichtsfeld wie Plossl-Okulare,
sind aber meist auch grof3, schwer und sehr teuer.

Mit und ohne Brille

Ein gutes Okular weist noch einige andere Ei-
genschaften auf: Es besitzt eine Augenmuschel,
die Streulicht abschirmt. Die Linsen sind ver-
giitet, was man an verschiedenen farbigen Re-
flexen auf den Linsen erkennen kann. Dies ist
umso wichtiger, je mehr Linsen ein Okular er-
hilt - bei XWA-Konstruktionen konnen das bis
zu zehn sein.

Der Pupillenabstand, oft auch »Augenab-
stand«genannt, sagt dariiber etwas aus, wie nah
Sie mit dem Auge an das Okular heran miissen.
Abstande unter 5mm werden von vielen Men-
schen als unangenehm empfunden. Abstin-
de tiber 20mm lassen das Feld auch mit Brillen
tiberblicken. Generell sollten Brillen abgenom-
men werden, bei Hornhautverkrimmungen
kann es aber besser sein diese aufzubehalten,
dann sind Okulare mit groflen Pupillenabstéin-
den die erste Wahl.

Unser Tipp

Fiir den Einstieg empfehlen wir die Anschaf-
fung von mindestens fiinf, maximal sieben
Brennweiten einer SWA-Okularserie. Achten Sie
darauf, dass die Minimalvergroflerung mit Ih-
rem Teleskop gut getroffen wird - dieses Oku-
lar werden Sie am meisten verwenden. Verges-
sen Sie aber auch nicht ein Okular am oberen
Ende des Einsatzbereiches, fiir die wenigen wirk-

lich guten Néchte im Jahr. Ronald Stoyan

Austrittspupille: Durchmesser des Lichtblndels, das aus dem Okular austritt, berechnet sich aus Teleskop&ffnung/VergroBerung.
Eigengesichtsfeld: auch scheinbares Gesichtsfeld, Blickwinkel des Auges beim Blick ins Okular.
Forderliche VergroBerung: VergroBerung, bei der das volle Aufldsungsvermégen des Teleskops genutzt wird; berechnet sich aus Teleskopdffnung/0,7mm.

Kidney-Beaning: Schwarze »Bildausfalle« bei manchen Okularen, aufgrund ihrer Form mit einer Kidneybohne verglichen.

MinimalvergroBerung: VergroBerung, bei der das volle Lichtsammelvermdgen des Teleskops genutzt wird; berechnet sich aus Teleskop6ffnung/7mm.
Steckhiilse: Metallhilse zum Einstecken in das Teleskop, besitzt entweder 31,8mm (1% Zoll) oder 50,8mm (2 Zoll) Durchmesser.
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A Sonnenscheibe im Kalzium-Licht (K-Linie), aufgenommen am 28.3.2017 mit einem Lunt CaK-Modul an einem Takahashi FG-76DS mit

einer PointGrey Grasshopper3-U3-28S5M; erstellt aus 500 von 2500 Einzelbildern.
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Der sichere Blick

Sonnenbeobachtung | Einsteigertipps .

In die Sonne

Einsteigertipps zur Sonnenbeobachtung

Die Sonne ist ein besonderer Himmelskorper. Sie ist der einzige Stern, auf dem man mit Teleskopen Details der

Oberfliche erkennen kann. Dariiber hinaus dndert sich das Aussehen der Sonne fast taglich. Der Anblick ist nie

gleich und praktisch nicht vorhersagbar. Schon deshalb lohnt sich ein Blick auf das Tagesgestirn immer.

rotz der grofen Distanz von 150 Mil-

lionen Kilometern erreichen grofie

Mengen Strahlung die Erdoberflache.
Jeder kennt den Effekt, dass man mit einer
Lupe ein Feuer entziinden kann. Genau dieser
Effekt ist auch das Problem bei der Sonnenbe-
obachtung durch ein Teleskop oder Fernglas:
Die Augen miissen vor dem gebiindelten Son-
nenlicht, das die grof3e Hitze im Brennpunkt
einer Lupe oder auch eines Teleskops entwi-
ckelt, geschiitzt werden.

Kein Risiko eingehen

Blicken Sie nie durch ein Teleskop oder
Fernglas in die Sonne, welches nicht mit ei-
nem geeigneten Sonnenfilter vor dem Objek-
tiv ausgeriistet ist. Eine Beobachtung ohne
diese schiitzenden Mafinahmen hitte unmit-
telbar ernste Augenschiden bis hin zur Er-
blindung zur Folge. Ebenfalls muss der Sucher
mit einem entsprechenden Sonnenfilter abge-
deckt sein. Auflerdem sollte ein Teleskop, das
fiir die Sonnenbeobachtung aufgebaut wur-
de, niemals unbeaufsichtigt bleiben, beson-
ders wenn Kinder mit dabei sind.

Verwenden Sie nie Sonnenfilter, die in das
Okular geschraubt werden. Dassie in der Nahe
des Brennpunktes positioniert werden, kon-
nen sie sehr heif§ werden und platzen. Das
Sonnenlicht wiirde dann ungefiltert auf Thre
Augen treffen. In der Regel sind diese Filter
mit der Aufschrift »Sun« gekennzeichnet.

Projizierter Stern

Eine Methode zur Sonnenbeobachtung im
Weifllicht, die ohne Filter auskommt, ist die
sogenannte Sonnenprojektion. Hierbei wird
hinter dem Okular ein weifer Projektions-
schirm befestigt und das ungefilterte Son-
nenbild auf diese Fliche geworfen. Die Sonne

kann so von mehreren Beobachtern gleichzei-
tig sicher betrachtet werden. Diese Methode
ist aber nur fiir Refraktoren geeignet.

Bei der Sonnenprojektion ist darauf zu ach-
ten, keine Okulare mit Kunststofflinsen oder
Kunststoffgehdusen zu verwenden. Diese kon-
nen durch die Hitze in der Nihe des Brenn-
punktes zerstort werden. Auch Zenitspiegel
und Zenitprismen konnen in Mitleidenschaft
gezogen werden. Einfache Huygens-Okulare
sind dafiir am besten geeignet. Dieser Oku-
lartyp ist allerdings in der Regel nicht mehr
neu erhaltlich. Hier lohnt sich ein Blick in den
Gebrauchtmarkt der grofien Astronomiefo-
ren. Im Weifilicht wird die Photosphére beob-
achtet, die Schicht der Sonne, auf der z.B. die
schwarz erscheinenden Sonnenflecken sicht-
bar werden.

Gut gefiltert

Bei einer weiteren Art der Sonnenbeobach-
tung im Weifilicht wird ein Sonnenfilter VOR
dem Objektiv befestigt und so das Sonnen-
licht auf ein ungefihrliches Mafl gedampft.
Es werden meistens Sonnenfilter verwendet,
die aus einer speziellen, sehr diinnen reflektie-
renden Folie bestehen. Sonnenfilterfolien sind
als einzelne Blitter oder in fertigen Fassungen
tiir verschiedene Teleskopgrofien erhaltlich.

Esist besonders darauf zu achten, dass die
Fassung sicher montiert ist und nicht z.B.
durch einen kriftigen Windstof3 abgerissen
werden kann. Rettungsfolie ist nicht geeignet,
da diese fiir das Auge schidliche Strahlung
passieren lasst. Fiir die visuelle Beobachtung
sind Sonnenfilterfolien mit der Neutraldichte
(ND) 5 ublich, fiir die Fotografie werden Fo-
lien mit ND 3,8 verwendet. Es ist bei der Be-
obachtung mit Sonnenfilter auf jeden Fall zu
beachten, dass der Filter fest und sicher auf
dem Objektiv sitzt.

Im Rotlicht

Spezielle Teleskope, die die Sonnenbeob-
achtung im Ha-Licht ermdglichen, sind in
den letzten Jahren fiir den Hobby-Astrono-
men erschwinglich geworden. Hierbei wird,
anders als bei der Beobachtung im Weifilicht,
bei der der gesamte Bereich des sichtbaren
Lichts abgeschwicht wird, nur ein winziger
Teil des Lichtes gefiltert, den die Sonne im
Bereich der roten Emissionslinie des Wasser-
stoffs aussendet. In diesem Spektralbereich ist
die ansonsten unsichtbare Chromosphare der
Sonne mit ihren Protuberanzen und Ausbrii-
chen zu sehen. Diese Beobachtung ist beson-
ders spannend, dasich die Strukturen in kur-
zer Zeit verandern konnen.

WeiBlicht: Bei der Beobachtung im
WeiBlicht wird der Teil des Sonnenlichts
beobachtet, den man mit dem bloBen
Auge wahrnehmen kann. Im WeiBlicht
sieht man die Photosphadre, auf der z.B.
die Sonnenflecken erkennbar sind.
Ha: Wasserstoff-Emissionslinie bei
656,28 Nanometer. Mit einem entspre-
chenden Filter wird die Chromospha-
re der Sonne sichtbar, die im Ha-Licht
leuchtet und ansonsten vom helleren
Lichtder Photosphare tiberstrahlt wird.
Neutraldichte: Wirkungsgrad eines
Sonnenfilters, definiert als der Loga-
rithmus des Faktors, um den ein Filter
das Licht schwacht: ND 3 entspricht
einer Abschwdchung um den Faktor
103 =1000%, ND 5 um den Faktor 10°
=100.000x.

Lambert Spix
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